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چکیده 


تحقیق حاضر به منظور ارزیابی اثر اشکال مختلف سلنیوم بر تولید گازن تخمیر شکمبه و جمعیت پروتوزوای شکمبه گوسفندان قزل گرفت. تیمارهای 
آزمایشی شامل1. کنسانتره بدون مکمل سلنیوم 2. کنسانتره +۲30000) نانوسلنیوم 3. کنسانتره + ۲300:0) سلنیوم آلی و کنسانتره + 030 
سلتیوم مدنی بودند. در روش تولدگاز 30 میلی گم از هر نمونه در ساعات 36:24:6.2:6:6,4:2. 72:48 و96 اتکواسیون گردید بهمنظور 
بررسی تاثیر اشکال مختلف سلنیوم بر اکوسیستم شکمبه, فاکتورهای 011. اسیدهای‌چرب فرار. نیتروژن آمونیاکی و جمعیت پروتوزوآیی مورد بررسی قرار 
گرفت. از ساعت 30 انکوباسیون به بعد میزان تولید گاز تیمارهای حاوی سلنیوم به طور معنی داری بیشتر از تیمار کنترل بو اما تفاوت معنی داری از 
نظر تولید گاز بین این 3 تیمار وجود نداشت. پتانسیل تولید گاز در تیمارهای حاوی سلنیوم از تیمار کنترل بیشتر بوده (به ترتیب 3440201/9 321/7 
و318 میلی لیتر در تیمارهای شاهد. سلنیوم نان آلی و معدنی) ولی تفاوت معنی داری بین تیمارهای حاوی انواع مختلف سلنیوم وجود نداشت. تفاوت 
معنی‌داری بین تیمارها از نظر 0۴7 شکمبه وجود نداشت. تیمار نانو به طور معنی‌داری موجب افزایش غلظت اسیدهای چرب فرار نسبت به تیمارهای آلی 
و معدنی شد (به ترتیب83 9000.16 و9983 میلی مول بر لیتر در تیمارهای سلنیوم نان آلی و معدنی). تفاوت معنی‌داری بین تیمارها از نظر میزان 
نیتروژن آمونیاکی شکمبه وجود نداشت. تیمار سلنیوم آلی موجب افزایش معنی‌دار تعداد کل پروتووزاً نسبت به تیمار سلنیوم معدنی و نانو سلنیوم شد. 
نتایج تحقیق نشان داد که افزودن مکمل سلنیوم خصوصا به شکل نانو نسبت به فرم رایج معدنی آن؛ احتمالا از طریق بهبود فرآیند تخمیر در محیط 


شکمبه, موجب افزایش پتانسیل تولید از شد. 


واژه‌های کلیدی: تولید گان سلنیوم فراسنجه‌های تخمیر شکمبه» گوسفند. نانو 


مقدمه 


تولید بهینه و تداوم سلامتی در دام و طیور, نیازمند تامین مواد 
مغذی ضروری به شکل قابل دسترس و در مقادیر کافی در بدن 
میباشد. بیشتر خوراک هایی که عموما در تغذیه دام استفاده می‌شوند 
از نظر برخی مواد مغذی دچار کمبود بوده و نیاز به افزودن مواد مغذی 
مورد نیاز به جیره دام را پدید می آورند. با توجه به اهمیت و نقش مواد 
معدنی در تغذیه دام هاه شناخت وضعیت عناصر معدنی در مواد غذایی 
امری ضروری به نظر می رسد. در بین مکمل‌های خوراکی؛ مواد 


1 - دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم دامی دانشگاه تبریز 
2- استاد گروه علوم دامی دانشگاه تبریز (نویسنده مسئول) 

3- استادیار گروه علوم دامی دانشگاه تبریز 
(* - نویسنده مسئول: رمه.ممطلو ۵ مباتطع‌هاع) 
4 113 10.22067/1[261.۷ :1(01 


معدنی کم مصرف و پرمصرف از اهمیت بالایی برخوردار میباشند. در 
میان عناصر کمیاب و کم مصرق معدنی, عنصر سانیوم از اهمیت 
خاصی برخوردار است که برای سلامتی, ایمنی و عملکرد تولیدی 
بهینه حیوانات ضروری است (3 و 20) ابندا تصور می‌شد که سانیوم 
یک عنصر سمی بوده و بیشتر تحقیقات نیز بر مبنای سمیت آن بود. 
بعدها مشخص شد که این عنصر جزئی از یک آنزيم ضروری به نام 
گلوتاتیون پراکسیداز (۳26)) است که در تجزیه و دفع مواد سمی به 
کبد کمک می‌کند 26). کمبود سلنیوم میتواند تولید را کاهش داده و 
سلامت دام را به مخاطره اندازد 24). 

اشکال معدنی معمول سلنیوم عبارتند از سلنیت سدیم 
(د0عکید) و سلنات سدیم (22560)» در حالی که سلنومتیونین 
(56160) و سلنوسیستئین (56075) دو شکل آلی این عنصر را 
تشکیل می دهند. اندازه ریز ذرات مواد معدنی باعث تسریع در جذب و 
ورود آن به سلولهای بدن شده و به اين ترتیب زیست فراهمی این 


008 _نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلدللً. شماره 3 پاییز 1396 


مواد معدنی بالاتر خواهد بود 14 و ض). لذا ترکیبات آلی و نانوسلنیوم 
نسبت به معدنی جذب و زیست فرآهمی بیشتری داشته و در بین 
اشکال معدنی نیز فرم سلنات نیز به سلنیت به میزان بیشتری جذب 
می‌شود 14 و صض). سلنیوم آلی و نانوسلنیوم از طریق انتقال فعال 
سلنیت از طریق انتشار غیرفعال و سلنات به واسطه ناقل‌های سدیم به 
همراه گوگرد جذب می‌شوند. سلنیوم دارای اشر حفاظتی بر 
پروتوزوآهای شکمبه‌ای است و موجب افزایش بقا و فعالیت آنها 
می‌شود (9). نظیراوغل و و آکساکول 20 و21) افزايش جمعیست 
پروتوزوآهای مژکدار موجود در شکمبه را با افزودن سلنیوم به جیره 
گزارش کردند. وانگ و همکاران (28) کاهش نیتروژن آمونیاکی را با 
استفاده از مخمر سلنیومی در گاوهای شیری گزارش کردند. ایشان 
همچنین بهینه رشد میکروبی و بیشترین مقدار تولید اسیدهای چرب 
فرار در گاوهای شیری را با افزودن مقدار ۲3) پی‌پی‌ام سلنیوم به جیره 
مشاهده نمودند 0 ٌ/ 

زون و همکاران (2)» گزارش نمودند که میانگین مقادیر 2۲۷ 
شکمبه و نسبت استات به پروپیونات در گوسفندان تغذیه شده با نانو 
سلنیوم در مقایسه با حیوانات دریافت کننده سلنیوم آلی و جیره شاهد 
پایین‌تر بود. 

پیمار هو (۷۲۳) اولین ناهنجاری شناخته شده 
مرتبط با کمبود سلنیوم در دام می‌باشد که باعث مرگ نوزادان تازه 
متولا شده و آسیب به روند تولید در دام‌های جوان و بالغ به ویژه در 
تشخوارکنندگان می‌شود (2 

دو عامل مهم شناخت و ارزیابی مواد خوراکی و نیز تعیین 
نیازمندیهای غذایی دامها روی تولید بیشتر و اقتصادی موّثر هستند. 
قانایت: همم یک مادم غنانن با خیوه غتای شا راشای مه 
استفاده از حیوان زنده (۷۶۲0 0) و روش آزمایشگاهی ۷۲۵۸ 7 
قابل اندازه‌گیری است. ارزیابی میزان مصرف خوراک و قابلیت هضم 
خوراک با روش استفاده از حیوان زنده بسیار وقت‌گیر دشوار پرهزینه, 
نیاز به مقدار زیاد خوراک و غیر مناسب جهت ارزیابی برای انواع زیاد 
خوراک می‌باشد. ارتباط نزدیک بین تخمیر شکمبه‌ای با تولید گاز از 
قبل گزارش شده است 9). با این حال اگر خوراکی در شرایط درون 
تنی آزمایش نشود. داده های برون تنی آن به تنهایی ارزش 
کاربردی نخواهد داشت. روش تولید گاز به خاطر سادگی روش کار 
کمتر بودن عوامل ایجاد کننده خطاء نیاز به تعداد کمتر نمونه و 
همچنین سرعت عمل و تولید اطلاعات اضافی می‌تواند تکمیل کننده 
و جایگزین مناسبی برای روش ۷/۷0 ۸ باشد 9). تطابق مناسب 
حجم گاز تولیدی با فراسنجه های حاصل از مطالعات لاله ط و 18 
0 حاکی از آن است که تولید گاز بطور دقیق تخمیر ماده خوراکی 
را منعکس می کند. حجم گاز تولیدی که منعکس کننده تخمیر مواد 
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خوراکی به اسیدهای چرب فرار است» می تواند برآوردی از قابلیت 
هضم ظاهری باشد (4) و بطور دقیقی با مقدار و نسبت استتات و 
بوتیرات نیز مرتبط می باشد. بنابراین نسبت اسیدهای چرب فرار هم 
روی حجم گاز تولیدی اثر می گذار زیرا فقط تخمیر ماده خوراکی به 
استات و بوتیرات است که تولید گاز کربنیک و در نتیجه گاز متان می 
کند و بخش اعظم حجم گاز تولیدی را این گازها شامل می شوند که 
بطور مستقیم از تخمیر نشأت میگیرند. تخمیر مواد سریع التخمیر 
احتمالاً منجر به تولید نسبت بیشتری از پروپیونات می شود. اين امر 
می تواند باعث کاهش در تولید گاز به ازاء هر واحد اسید چرب فرار 
تولید شده منجر گردد (18). تحقیق حاضر به منظور ارزیابی اثر اشکال 
مختلف سلنیوم بر خصوصیات هضمی کنسانتر» با استفاده از روش 
تولید گاز انجام گرفت. 


مواد و روش ها 


حیوان و محل آزمایش 

اجرای مراحل مختلف مزرعه ای و آزمایشگاهی به ترتیب در واحد 
گوسفندداری ایستگاه تحقیقات کشاورزی خلعت پوشان دانشکده 
کشاورزی دانشگاه تبریز و آزمایشگاه تغذیه دام پیشرفته واقع در 
ساختمان تحصیلات تکمیلی دانشگاه تبریز صورت گرفت. جهت 
نام آزمایش تولید گاز و اندازه گیری پارامترهای تخمیری, از چهار 
راس گوسفند نر قزل (با وزن 442/60248 کیلوگرم) فیستوله گذاری 
شده استفاده شد. گوسفندها به مدت یک ماه پس از جراحی مورد 
مراقبت قرر گرفتند تا شرایط فیزیولوژیکی طبیعی خود را پدست 
آورند. هر یک از این گوسفندها در باکس انفرادی نگهداری شده و در 
طی مدت آزمایش جیره حاوی علوفه و کنسانتره به نسبت40 600 دو 
بار در روز به طوری که قادر به تامین احتیاجات نگهداری باسند 
دریافث میکردند. تیمارهای آزمایشی شامل 1. کنسانتره بدون مکمل 
سلنیوم 2. کنسانتره +۷30۴۳0) سلنیوم از نوع نانو سلنیوم 3. 
کنسانتره + «130۴) سلنیوم از نوع سلنومتیونین و4. کنسانتره + 
موم 0۷3 سلنیوم از نوع سلنیت سدیم بودند. جهت سنتز نانو ذرات 
سلنیوم از روش گرمایی چن و همکاران (7) استفاده شد. سلنومتیونین 
نیز با نام تجاری سایتوپلکس سلنیوم تهیه شد. تیمارهای آزمایشی از 
نظر نوع انرژی و پروتئین و محتوی ۱۷۲01 علوفه‌ای مشابه بوده و تنها 
اختلاف آنها در نوع سلنیوم مورد استفاده در آن‌ها بود. 


آنالیز شیمیایی 


تجزیه تقریبی مواد غذایی شامل میزان ماده خشک» پروتئین خام. 
چربی خام و خاکستر خام بر اساس روش‌های)۸0۸ (2) و دیواره 
سلولی. دیواره سلولی بدون همی‌سلولز با روش ون‌سوست و همکاران 
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(/2) اندازه گیری و تعیین شد. 


اندازه گیری تولید گاز در شرایط آزمایشگاهی 

به منظور اندازه گیری تولید گاز از روش فدوراک و هرودی (7) 
استفاده شد. ابتدا مواد خوراکی توسط آسیاب با قطر منافذ الک2 میلی 
متری بصورت یکنواخت آسیاب شدند. مقدار (0 میلی گرم از هر 
ماده خوراکی آسیاب شده با دقت توزین و به داخل شيشه های سرم 
استریل لا میلی لیتری منتقل گردید. برای هر تیمار در هر ساعت 3 
تکرار (ویال) در نظر گرفته شد. مایع شکمبه مورد نیاز در آزمایش 
تولید گاز: 2 ساعت بعد از وعده خوراک صبحگاهی, از 4 رأس 
گوسفند فیستولادار عادت دهی شده به مدت یک ماه با جیره غذایی 
حاوی اشکال مختلف سلنیوم (نانو آلی» معدنی و بدون مکمل سلنیوم) 
که در سطح نگهداری شامل (4 درصد مواد غذایی متراکم و60 
درصد علوفه. تغذیه شده بودند» توسط پارچه توری چهار لایه جمع 
آوری شده و در داخل فلاسک حاوی گاز دی اکسید کربن, سریعاً به 
آزمایشگاه متقل.شف. قبل از انتقال مایم شکمبه به داخل شیشه های 
سرم؛ با بافر تهیه شده به روش مکدوگال 10) به نسبت 1 به2 (یک 
قسمت مایم شکمبه و دو قسمت بافر) مخلوط شد. شيشه های سرم 
قبل از انتقال مایع شکمبه و بافره جهت جلوگیری از شوک حرارتی» به 
مدت نیم ساعت در دمای 39 درجه سانتیگراد گرم شده بودند. در 
مرحله انتقال بافر و مایع شکمبه از ارلن به شيشه های سرم. جریان 
مداوم گاز دی اکسید کربن به ارلن که بر روی هیتر 39 درجه 
ساننیگراد قرار داشت» تزریق می گردید. در هر شیشه حاوی تیمار 
آزمایش مقدار 20 میلی لیتر مخلوط مایع شکمبه و بافر افزوده شد و 
بعد از بی هوازی نمودن داخل شیشه با تزریق گاز دی اکسید کربن؛ 
درب شيشه ها توسط درپوش لاستیکی و پرس فلزی» بطور محکم 
بسته شد. به منظور تصحیح گاز تولیدی با منشاء مایع شکمبه تعداد3 
عدد شيشه بدون ماده غذایی و فقط دارای مایع شکمبه در نظر گرفته 
شدند. کل شيشه ها جهت اندازه گیری گاز تولیدی به داخل دستگاه 
انکوباتور شیکر بال120ٌ دور در دقیقه و دمای 39 درجه سانتیگراد 
منتقل شده و عمل قرائت و ثبت میزان گاز تولیدی ناشی از تخمیر 
مواد غذایی در ساعات 8۰6,42 12, 16 24, 28,26 72 و96 
ساعت بعذ از :عم انکوباسیون اتجام گرفت: 


برآورد پارامترهای تخمینی تغذیه‌ای با روش تولید گاز 

به گزارش گتاچیو و همکاران 9) میزان انرژی قابل متابولیسمی 
هر کدام از خوراکها با استفاده از میزان تولید گاز در آزمایشگاه و 
ترکیبات شیمیایی هرکدام می‌توان بدست آورد. 

انرژی قابل متابولیسم (0۷1۳» انرژی ویژه شیردهی (:۷۳۲) و 
درصد ماده آلی قابل هضم (0[۷) با استفاده از معادلات ارائه شده 


توسط منکی و همکاران (17) و منکی و استنگیس 18) و میزان 
اسیدهای چرب کوتاه زنجیر (801۸) توسط معادله گتاچیو و 
همکاران 9 محاسبه شد. 
-0۳ 22+ 0۳ 0094 + طن ]1/06/15 - ( 21۷ 01/۵ ۱۲۴ 
008104۰ 
۳ 0126/-+ 0۳540/-+ ۲ 1146/+ 3۲/) ۲۸-۰ 0۲1/2 ,۱۱۳1 
00۳54۸ - 
0۷081 + 5 ۷0595 + 0۳ 0۷9991 +90۵ - (1237 9۵) 170۲ 


00۵5 - 0/220۳ - (<آوهه 0۱/200 60 50۳۸ 


که در اين روابط 8) تولید گاز (میلی لیتر در 20 میلی گرم ماده 
خشک) در 24 ساعت؛ ۳ ۳) و ۸۵) به ترتیب پروتئین خام» چربی 
خام و خاکستر (درصد ماده خشک) می‌باشند. همچنین ۷۳ رل 
۸ و 20۷۲ نیز به ترتیب نشان دهنده انرژی قابل متابولیسم 
((۲ ۰۷11/2 انرژی ویژه شیردهی (( ۷11/62)» اسیدهای 
چرب فرار کوتاه زنجیر (۲01/200821) و ماده آلی قابل هضم 
(درضد) اهستند. 


بررسی فاکتورهای 011 . اسید های چرب فرار و نیتروژن 
آمونیاکی شکمبه 

جهت بررسی 0۳1 اسیدهای چرب فرار و نیتروژن آمونیاکی 
شکمبه» مایع شکمبه 3 ساعت پس از خوراکدهی از طریق فیستولا 
جمع‌آوری و بلافاصله با توری4 لایه صاف گردید. جهت تعیین0۳1 
بلافاصله پس از گرفتن نمونه» با استفاده از 1 متر سیار که در محل 
کالیبره شده بود. استفاده شد. پس از تعیین 0۳1 به منظور توقف 
اعمال هضمی و تخمیر, به ازای هر میلی‌لیتر از مایع شکمبه (2 
میکرولیتر اسید سولفوریک 4 درصد به آن افزوده شد و به منظور آنالیز 
اسیدهای چرب فرار و نیتروژن آمونیاکی نمونه‌ها در دمای ( - درجه 
سانتی گراد تا زمان اندازه‌گیری نگهذاری شد. 

جهت اندازه‌گیری کل اسیدهای چرب‌فرار از روش مارخام (صل» از 
دستگام 5111 ۱1۸1611۸ و در دو مرحله تقطیر و تیتراسیون 
استفاده شد. در مرحله تقطیر میلی لیتر مایع شکمبه جمع آوری شده 
همراه با میلی لیتر سولفات منیزیوم اشباع شده در اسید سولفوریک 
غلیظ (,11,50+,۱۷]2۹0) به دستگاه تقطیر تزریق و گازهای حاصل 
(حدود لد میلی لیتر) جمع آوری شده و بلافاصله با افزودن معرف 
فنل فتالتین با سود 68( نرمال تیتراسیون صورت گرفت ()» میلی 
لیتر اسیدچرب فرار در یک لیتر مایع شکمبه مساوی عدد حاصل از 
تیتراسیون (میلی لیتر سود مصرفی ) ضریدر 160 بود. 

جهت تعیین میزان نیتروژن آمونیاکی شکمبه نیز از روش 
برودریک و کنگ (3) استفاده شد. بدین منظور 68) گرم نمونه یا 
محلول استاندارد را با45 میلی‌لیتر فنول و2 میلی‌لیتر محلول 
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هیپوکلریت ترکیب و در دمای 5 درجه سانتی‌ گراد برای‌ظ دقیقه 0 نانومتر اعداد خوانده شد. 
نگهداری شده و پس از خنک شدن, با اسپکتوفتومتره در طول موج 


جدول- اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره گوسفندان فیستوله شده 
«معط هناد ممحصیاد ۵۶ ممتالده‌مموم 2عتصعدل هه ععممنلعتعم1 -1 12016 


درصد از ماده خشک جیره اجزای جیره آزمایشی 
6۲ 1۲ 70 یکت ۱۱۱۶ 
50 ِ 
۲ 11212 
7 کاه گندم 
۷۷6۵ 
1 ذرت 
صن60 من 
5 7 
صن) «ماتظ 
ِ کنجاله پنبه دانه 
۵1 0011085660 
1 سبوس گندم 
صقر ۱۷۱/۲۵۵۲ 
025 و 
۵۵۲ لمصرع]1 ۷ 
025 ۱ ل معدنی 
۵۷ ۷۲186۳۵1[ 
نمک 

05 
511 


۵ 2 تصصعطن) 
ماده خشک (درصد) 


ی (66) ۷۲2106۲ 17۷ 
۳ پروتئین خام (درصد از ماده خشک) 
۶01۲2۳ ۲۵۲۵1۲ 0002 
دیواره سلولی (درصد از ماده خشک) 
(۶۵۱2۸) ۳۱0۵۲ اهمعتماهن1 ادتانام۱ 
24 دیواره عاری از همی سلولز (درصد از ماده خشک) 
(۶۵۱2۳) ۳۱۵6۲ اجععهاه1 10عخ 
2 عصاره اتری (درصد از ماده خشک) 
601۱2 ۲۱۵۵۵۲ ما۲ 
شمارش پروتوزوا انالیز اماری 
پس از تهیه نمونه مایع شکمبه و صاف کردن آن» با محلول کلیه داده ها بصورت طرح مربع لاتین 4 آنالیز شدند. 
فرمالین (1060 میل‌لیتر فرمالدهید 40 و 815 گرم نمک مرک را با 
آب مقطر به حجم 1 لیتر رسانده) به نسبت 1 به9 (1 قسمت مایع نتایج و بحت 


شکمبه» 5 قسمت فرمالین) فیکس و در دمای یخچال نگپداری 
شدند. جهت شمارش و شناسایی پروتوزوا از روش ایوان و همکاران ۱ و ۱ 
(12) و کتاب اوگیموتو و ایمای (22) استفاده شد. برای هر نمونه 3 بار نیج مربوط وه ِِ ی ی ی 
قیفر تسام کرک ور ضورنن که بت تمناه تروتو راهان فتطارکی های تولید گاز در جدول ارائه شده است. نتایج ۳ شده در جدول 
شذه اختلاف بالایی هجو داشت» شمارش فگرار می فد نشان می دهد که تا ساعت 2 انکوباسیون میزان گاز تولیدی در تیمار 


تولید گاز 
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سلنیوم معدنی بیش از تیمار سلنیوم نانو و آلی بود ()()>). این امر 
نشان می دهد که نوع نانو سلنیوم برای فعال شدن در شکمبه نیاز به 
زمان بیشتری از نوع معدنی و آلی دارد که این امر بدلیل ساختار 
خاص سلنیوم و ترکیبات همراه آن برمی گرد 22). 

در طول تمام ساعات انکوباسیون میزان تولید گاز به صورت 
عددی در تیمار نانو از تیمار آلی بیشتر بوده و در تیمار آلی نیز از تیمار 
معدنی بالاتر بود. اما با این حال اين تفاوتها فقط در ساعات4 الی8 
انکوباسیون معنی دار بود (7[)()>). از ساعت30 انکوباسیون به بعد 
میزان تولید گاز تیمار نان سلنومتیونین و معدنی به طور معنی داری 
بیشتر از تیمار کنترل بود» اما تفاوت معنی داری از نظر تولید گاز بین 
این 3 تیمار حاوی سلنیوم وجود نداشت. ارتباط نزدیک بین تخمیر 
شکمبه‌ای با تولید گاز از قبل گزارش شده است (9). حجم گاز تولیدی 
که منعکس کننده تخمیر مواد خوراکی به اسیدهای چرب فرار است؛ 
می تواند برآوردی از قابلیت هضم ظاهری باشد (). افزودن سلنیوم 


به جیره غذایی دام میتواند متابولیسم و عملکرد شکمبه, بویژه تخمیر 
میکروبی در آن را تحت تاثیر قرار دهد 13 وانگ و همکاران 28) 
افزايش غلظت اسید چرب فرار تولیدی در محیط شکمبه را شاهدی از 
اقاین تم ای ایا مرف هکم ایو ار هر 
اوغلو و همکاران (10) گزارش کردند که فراهمی سلنیوم در شکمبه 
می‌تواند استفاده از آن توسط میکروب‌های شکمبه را تسهیل کرده و 
از این طریق موجب بهبود فرآیند تخمیر در محیط شکمبه شود. 
همانگونه که داده های تولید گاز در ساعات مختلف انکوباسیون نشان 
داد. پتانسیل تولید گاز (۸) نیز در تیمارهای حاوی سلنیوم از تیمار 
کنترل يا شاهد بیشتر بوده 0(6[8>) ولی تفاوت معنی داری بین 
تیمارهای حاوی انواع مختلف سلنیوم وجود نداشت. با این حال از 
لحاظ عددی پتانسیل تولید گاز و نرخ تولید گاز در تیمار نانو از تیمار 
آلی و در تیمار آلی از تیمار معدنی بالاتر بود. 


جدول2- میزان تولید گاز (میلی لیتر به ازای گرم ماده خشک) و مشخصه های تولید گاز تیمارهای مختلف در ساعات مختلف انکوباسیون 


عتصمصاهع آهاهمتهدرده ۵۶ کتعامصصهتهن ممتامتال متس ققع 4ص (1۱۱۸۲ ع/جص) مصصنتام۲ ممتامنالمتج دقع 1۳6 -2 129016 


مقایسه بین تیمارها منابع سلنیوم 
مجموتنهم‌صمن) حصباتصه‌اه5 0۵۶ 50۷۲۵۵ 
ً ِ نترل با نترل با نترل با 
آلی با معدنی ‏ نانو بامعدنی ‏ نانو باآلی ِ ۱ ِ ۱ ِ ۱ و 
عنصمعن0 ... 9مصهل .. و-مصهآ معدلی ی ۷7 معدنی آلی نانو کنترل "م1 
۰ 56 ۷۹۰ ۷۹۰ تدم توف مومت جع م1 عتصمونن 
1 ۲ : ۷۹ ۷۹ ۷۹ 1 0-مص12 .. ا0عاومن 
علطهع 1.0۲ . -عتصفع م1 . عنصفورن ۲ . 106-6 56 
۹6 ۹ ۹۵ عنصوع:0ه1 . عنصهورن .. -مه2ل 
3 50 56 
1> 002 034 ا۳ 0.1> 1.> 344 513 32.1 321.1 539 21 
006 0.1> 001 0.1> 1> 0۳2 1-16 73.0 959 1049 1050 4 
010 0.1> 1> 1> 1> 0۳42 46 10۳85 1202 115.5 151.0 0 
005 01> 003 .> 1> 018 69 12224 144.0 1689 1829 51 
011 001 019 003 040 06 9.6 151 1113 195.0 1892 121 
018 0۳4 032 037 062 015 94 191۰7 2017 2163 1916 161 
026 006 03 020 0.03 01> 114 2204 23946 2543 1993 241 
رخ 010 017 0.1> 1> 1> 1047 27146 264 2990 2013 360 
09 0.06 017 0.1> 1> 1> 1120 288.40 2994 234 202-3 49 
03 005 021 0.1> 1> 1> 1۹4 32048 3200 21246 20346 121 
دزطزا 009 021 0.1> 1> 1> 1169 2204 3299 32323 2051 961 
مشخصه های تولید گاز 
ات۴2 ومتامبال۳۵0ظ معت 
091 017 020 0.1> 1> 1> 1138 32198 22117 3440 2019 1 
042 040 096 0.1> 1> 1> 0010 04 () 0۳036 0۳.060 214 )0 ه 


بای هر ساعت انکوباسیون 7 تکرار از هر نمونه در آزمون تولید گازاستفاده شد. 

7 پتانسیل تولید گاز(میلی لیتر به ازای گرم ماده خشک) "7 نرخ تولید گاز (میلی لیتر در ساعت) 
عمط صمتاحطانامص طعوی عم صمتاع‌نک‌ منم عقع صذ 4عفرامصه متم۳< فمامرصوی ممیط [ 
1/(۰) ملق «متاعمنم مق :30 ,۷ علصه) متاعنلمتم عقع گم آهتاصهام۳ به2 


پارامترهای تخمینی تولید گاز 
مقادیر برآورد شده برای انرژی قابل متابولیسم (ظ۷1 مگاژول در 
کیلوگرم ماده خشک). انرژی ویژه شیردهی (۸۳ مگاژول در 


کیلوگرم ماده خشک)» اسیدهای چرب کوتاه زنجیر (90۳۸» میلی 
مول) ماده آلی قابل هضم (20 / ماده خشک) از تولید گاز 
اشکال مختلف سلنیوم در جدول 3 ارائه شده است. تیمار نانو سلنیوم 
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باعث افزایش (6()> ۳ ) پارامترهای مذکور گردیده است ولی تفاوت 
معنی داری بین تیمارهای حاوی سلنیوم مشاهده نگردید. در مورد 
تیمار نانو سلنیوم که منجر به افزایش برآورد پارامترهای تغذیه ای 
شده است می تواند به علت افزايش تولید گاز در زمان 24 ساعت بعد 
از انکوباسیون باشد. همبستگی مثبتی بین ۷18 و ۳( محاسبه شده 
در تولید گاز با قابلیت دسترسی و قابلیت هضم ترکیبات خوراک بویژه 
کربوهیدرات مطرح شده است 29). برآورد بالای ۹0۳۸ در تیمار نانو 


بعلت تولید بالای گاز در ساعت24 می باشد. گتاچیو و همکاران 9) 
ارتباط نزدیکی را بین ۹0۸ و گاز تولیدی ۷100 10 گزارش کردند و 
نتیجه گرفتند که استفاده از این رابطه که نشانگر قابلیت دسترسی 
انرژی برای دام می‌باشد» می‌تواند جهت تخمین تولید 500۸۵ از گاز 
تولیدی» بکار رود. نسبت اسیدهای چرب فرار مختلف تولید شده در 
شکمبه نشخوارکنندگان نقش تعیین کننده‌ای در خصوصیات تولیدی 


دارد. 


جدول3- پارامترهای تخمینی تولید گاز (درصد ماده خشک) در تیمارهای مختلف 
"عاعصنمعا تمامعهتهوی من حعاعصهنهم ممتاعتالمتم ققع 136" -3 1201 


ان 1۳9۳ 0 
003 0605 و75 828 
003 0443 *138 وود 
003 2955 90۲( 5۹4103 
003 0085 087۰ 09۳ 


حروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار(۳0.05) می‌باشد. 


مصاتصع‌اهگ ۵۶ م5۵۲۲ 


انواع سلنیوم 
پارامترهای تخمینی تولید گاز 


سوم ی نانو سلنیوم مهن ممتامنا0۳00 وقت) 
0-6 02201 ۱۱200-6 
*8838 934 ۳ 0 
و5 51 0 
*1195 6009۰ ِ 0 
۱955 *112 ی 


۳>0۰۵5(۰) عصمهگگنل رانصم‌تکنصونه میه ومد صذ ماما اورتم‌مورنه اصمتهگگنل طنزه عفم]۱؟ 


پارامترهای تخمیری 
«) تعداد پروتوزوا 

اثر جیره حاوی منابع مختلف سلنیوم. بر جمعیت پروتوزوآیی 
موجود در شکمبه دام‌های مورد آزمایش در جدول ارائه شده است. 
همانطور که مشاهده می‌شود تیمار آلی موجب افزایش معنی‌دار تعداد 
کل پروتووزا نسبت به تیمار معدنی و نانو شد. تیمار نانو و آلی به طور 
معنی داری موجب افزایش گونه هصای ۲۳25۲104۵ و 
سبت به تیمار معدنی شدند. و نیز تیمار آلی به طور 
معنی داری گونه های حصباتمنلمامن۲ و صباتصتمامن1۳20 را تست 
به تیمارهای نانو و معدنی افزایش داد. تغییر معنی‌داری بین سایر 
گونه‌های شمارش شده در بین تیمارها وجود نداشت. 

هیخب و کارا ن لا کترارفین. کردتسته کته اج یی 
افریواسکولکس فقط در محتویات شکمبه گوسفندهای گروه تغذیه 
شده با مکمل سلنیوم مشاهده شد اما در تیمار فاقد مکمل این جنس 
وجود نداشت. که تنها دلیل آن را می‌توان به اثرات آنتی اکسیدانی 


.مه عطا که عمجت تهل‌مهاک 26/۰ 

۳۵ 0۷1/۵ رعنعده عاطدعنام‌طه/۱ :3۱۴ 

(۸ 0۷۲/۵ حمتاهامها 10 ومد اولا : رل( 

(0) مامت عتصمعنه عاطنامعع:ظ :503 

0( وه 6۱۲۵۱/200 عقنعه بطلج؟ صنقطه )تمطگ هط ۹5 


سلنیوم جهت ابقای افر یواسکولکس نسبت داد و این بدان معناست که 
سلنیوم با ارتقای توان آنتی اکسیدانی محیط شکمبه و به تبع آن 
گونه‌های میکروبی موجود در آن, از جمله افریواسکولکس باعث بقای 
آن در محیط شکمبه شده است 19). سلنیوم دارای اثر حفاظتی بر 
پروتوزوآهای شکمبه‌ای است و موجب افزایش بقا و فعالیت آنها می- 
شود. به علاوه پروتوزوآهای شکمبه نیز می‌توانند بالانس سلنیوم 
حیوان را تحت تاثیر قرار دهند 98 و 1). 

احتمالا افزایش تعداد کل پروتوزوآ را میتوان به ارتقای توان آنتی - 
اکسیدانی محیط شکمبه با افزودن سلنیوم آلی و نان و به تبع آن 
افزايش گونه‌های میکروبی موجود در محیط شکمبه از جمله پروتوزوا- 
ها نسبت داد (21). 
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۹ ی 1 1 
جدول4- تاثیر اشکال مختلف سلنیوم بر جمعیت پروتوزوآیی شکمبه (1/1»م) 
تهمجمامنم آحصتست جم و ممناه‌صعصعآم‌ونه صاتطهاعک ۵۲ و2۲60 -4 1216 


۲ سلنیوم معدنی 
۳-۷26 رال 1۳0۳۵۵01-6 
003 028 :165 
051 0051 541 
004 0655 098 
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حروف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار(۳>0.05) می‌باشد. 


انواع سلنیوم 
صیاتصع[ع5 0۶ ٩00۲6۵‏ نوع پروتوزواً 
سلنیوم آلی نانو سلنیوم 52 08 1۷06 

2و0 ۱۱200-6 

داسیتریش 
293 40۳ هام29[ 
انتودینیوم 
5.50 544 حصباتطتل0]حظ 
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3264 246 000 
دیپلودینیوم 
42۳ 297 حصتدنههامز 
ائودیپلودینیوم 
242 030۳ حصباتطنل مامت با 
سایر گونه های پروتوزواً 
5-37 5.21 2 0۱۳6۲ 
و5 574 کل گونه های پروتووً 
حصبای [0)2][ 


۳>0۰05(۰) عصممگکنل رلنصم‌تکتصوزه میج دوم صذ ماع کمرته‌موباه تصمهگکنل طازنه مهفع۱؟ 


0) غلظت کل اسیدهای چرب فرار 

نتایج مربوط به غلظت کل اسیدهای چرب فرار در جدول 9 ارائه 
شده است. نتایج نشان می‌دهد که افزودن مکمل نانوسلنیوم موجب 
افزايش غلظت اسیدهای چرب فرار در محتویات مایع شکمبه 
گوسفندان مورد آزمايش شده است و این افزايش به صورت 
معنی‌داری از مکمل های سلنومتیونین و سلنیت سدیم بیشتر بود 
(6۳()>). سلنومتیونین نسبت به سلنیت سدیم موجب افزايش اسید- 
های چرب فرار شد اما این افزايش به لحاظ آماری معنی‌دار نبود. شی 
و همکاران (29) افزایش غلظت اسیدهای چرب فرار را با افزودن 
مکمل سلنیومی به جیره گزارش کردند. زون و همکاران (22) افزایش 
کل اسیدهای چرب فرار تولیدی را با افزودن مکمل‌های نانو و آلی به 
جیره گزارش کردند. فاکسوا و همکاران 6) گزارش کردند که استفاده 
از مخمرسلنیومی باعث افزایش مقاومت و رشد جمعیت میکروبی 
شکمبه در بره‌ها و در ننیجه افزایش سطح اسیدچرب فرار تولیدی در 
شکمبه شد. احتمالا می‌توان افزایش غلظت کل اسیدهای چرب فرار 
تولیدی در شکمبه دام را به بهبود نرخ تخمیر میکروبی در شکمبه دام 


بصفعهه مطا که جمته 0هل‌مه) 5 :25۳۴۳ 


نسبت داد (2) 


6 تولید نیتروژن آمونیاکی در شکمبه 

نتایج مربوط به تولید نیتروژن آمونیاکی در شکمبه در جدول‌د 
ارائه شده است. نتایج نشان داد که تاثیر معنی‌داری بین تیمارها از نظر 
نیتروژن آمونیاکی وجود نداشت» هر چند که به لحاظ عددی میزان 
تولید نیتروژن آمونیاکی نان نسبت به آلی و معدنی کمتر بود. 

وانگ و همکاران (20) کاهش نیتروژن آمونیاکی را با استفاده از 
مخمر سلنیومی در گاوهای شیری گزارش کردند. نظیراوغلو و 
آکساکال (2 و 21) گزارش کردند که تکمیل سلنیوم در جیره غذایی 
دام هیچ تغییری را در غلظت نیتروژن آمونیاکی تولید شده و همچنین 
تولید متان در اثر تخمیر میکروبی در محیط شکمبه ایجاد نکرد. 
کاهش نیتروژن آمونیاکی میتواند به دلیل اثر مثبت سلنیوم بر رشد 
میکروارگانیسم ها به ویژه باکتری های سلولایتیک که منحصر از 
نیتروژن آمونیاکی استفاده می‌کنند باشد. 


4 نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلدللً. شماره 3 پاییز 1396 


0) تاثیر منابع سلنیومی بر میزان 011 نتیجه گیری کلی 
و ی نتایج تحقیق حاضر نشان داد که استفاده از منابع مختلف سلنیوم 


همکاران (22) بیان نمودند که استفاده از نانو سلنیوم موجب کاهش 
نسبت استات به پروپیونات و 01 آن می‌گردد. زون و همکاران 29)» 
گزارش نمودند که میانگین مقادیر 0۳1 شکمبه و نسبت استات به 
پروپیونات در گوسفندان تغذیه شده با ۱-86 در مقایسه با حیوانات 
دریافت کننده سلنیوم آلی و جیره شاهد پایینتر بود 


در جیره احتمالا می‌تواند با بهبود عملکرد شکمبه موجب افزایش تعداد 
پروتوزواً و افزایش کل اسید های چرب فرار شود که در این زمینه 
اشکال نانو و آلی عملکرد بهتری نسبت به فرم معدنی داشتند. در این 
زمینه انجام تحقیقات بیشتری بر وری حیوان زنده در جهت تعیین 
تأثیر اسفاده از انواع مختلف مکمل سلنیومی بر عملکرد دام جهست 
حصول به نتیجه کاربردی ضروری به نظر می رسد. 


جدول5- تاثیر اشکال مختلف سلنیوم بر01» غلظت کل اسیدهای چرب فرار و نیتروژن آمونیاکی شکمبه 
"-هنصم‌صصصه مج عنعه بونج ماتلمامه رام تحمتصس جم صمتاهمعصه‌آمرمناه ستتطعاع6 ۵ و166 -5 12016 


انواع سلنیوم 
حصیاتصعله5 0۶ 50۲۵6 
سلنیوم معدنی سلنیوم ألی نانو سلنیوم متغیر 
۳-۵ 59۳۳۲ ۵216-6ع:20] 6-6 02۵0 0-6ظ۱۲۵ ۱ 
01> 32047 2993 9800۳ :10983 (تالامصص) ۷۳۲۵ 
014 0388 1410 1313 1372 2/۴ ۳4 
013 0162 36 659 646 تکام 


روف متفاوت در هر ردیف از هر بخش نشان دهنده اختلاف آماری معنی دار(۳>0.005) می‌باشد. 
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,ومد عط که جمنی 0تمل‌صهاک 25۴۸/۰ 
عنعد جاو؟ ماناداه ۷ 31۷۸۰ 
طععه ان منممصصه آمصنصه 5 :۹(۳۷4 
جمومتلرط ۵۶ امتاصع‌امم :3۳۳۷ 
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4ص )صحلترمتاصه صح وج ظ7«مص ور 4صح حصع)ورری ممتتصصصد صرح ممتامصی هبتامبا۲00و۲۵ مطا ما ۲۵1۵ )صهممرحصد صق ویرهام (ع8) 
0 مبل و1 عاصمطتصت صز ممتاممعاه صتاتجمامی 10 عقطا 0۵[16۷60 15 1 ,عصمصرمط 10موطا ۵ جمتامنلم0۳ مطا عم )داماد 
٩۳۱۵116۲ 270 ۵‏ متیچ ومامنانهم-مص۱۱2 ریم مامایتامعصا مفصد ممتوهصمی فقز فصه ملق صا مناتصمامو ۵۶ پرمصمزمتع مطا 
0 
1 06۵ عقط ۵00ص مه طعلقمط تقصصتصه ۲۵۲ ممصه)ممرصصا ولا همه رتحمصماه ممفت لقتاجموعی مه و1 مصتاتصمامو 
۵0 ها همع 00020۷ هبعج مه انامه مصرمصه صاً 1۳۷01۷6۵ ع9 ما ام فقظ میاتصهامد. .مومع 
بطا/210۷ 10۲ ۱66655۵۲ 1 0صه معقصعل له دیمهبه۳ن رعممادزه )صهلندمتاصه طا دع۲۵1 اصهعممرصصا دوقام مناتصعامد. .عتافعتا 
جمتاصعااه ۵20ع۲وز ۷/106 200720160 فقط ع9 له)ممحصعام- مصقط ,پرلاجهع ,علقصصتصه یه مر مصمادنره مصبصصحص هه رواتاتاتع1 
میاو روملاوتمامهتهدل زمبمه )زمانصه فماهانم‌تاتهم تمامموم‌صهه موجه رراتهنره] م1 فص بانازطهانهبدمزه طعنط ور مه فیال 
0 بمصمناله ملارلملف طونط راهم امه ممعهساه 0۶ 106 2 روطنامه معفستاه طعنط رده ومهیساه متللمومو هتم و2 
اهتاجهووه هه ور انامه «تقامز1 ,۵0 ۵۶ باتمنرها 10 ۵۶ عمامدتدطه معط ع0۷طج هه همین هه برانلناه 0و2 عهمتاه 
عط صا وعا0 اصماتممصا هام ]1 .عحمتامصنظط لمه‌تومامزها ۵۶ چامزنه7 ده طذ وصقصصبیط مه فلقصتصه تمد اصمصصماه ممفم 
حقطاوله طازه عطاموما رفتیطا فصموروی مصملمتامه مه همع للم رصوام‌طاهامه مصمصصعمط 10مرطا ق صمتاهاناعع۳ 
,20۳ 10۲ رتحووععع مه فلصتامم‌صوهع معط مفله رمعقصهل مععتاو 000207 تفصتقعه فلامع فتصونوم امتمطم‌ممما 
جمتجعناوع۷ 1۳ 0 ۳/2۵ 62و۲6 ونطا ۵۶ ع۷تامع[ها۵ 1۳6 ,عصقصصربیط فصه ولقصصتصه ما طالقمط متووه مصتصصا مه روانتام] 
طعنط صا دامن ۵۶ مسنص ماحتاصومومم ۵ وملاوتمامهتهصل ممتاوم‌ونل وم صیاتصمامع ۵۶ قعم‌یامد صمعلنل و داعمعاله مطا 
معا ممتامنالم0تن فقع ۷16۲0 مد عصتمنا دهم وتتقل عصتاهامم1 عصلهنا۵0ه 


2 1 ۶۵0 ۷۵۲۵ ,۱۷ظ 0۶ م1 4344.8 معه7ع2۷ ,مهد هدن «المدتصنت ملقصظ تام و0مط)ع]۱۷ 0صه کلفته)ه]۷ 
ممتاتاناط معصحصهم‌اهتههه اه رظ 18:00 مج 08:00) لتق ۳۷1۵۵ 160 ۷۷۵۲۵ ممعطه ,)صمصتهمنه متهیاوو صتاع1 44 ۲۵0۵1162160 
۶ ۱۱۱۷۲ 2/۵ 600 هه معاجتامهمدمه لهعجه 0۶ 1۱۱۱۷۲ (رعتافهه بربل) ماع 0۶40۵ عصتاونمدم امن لهعده 2 طاذ۷< عاصعجده‌تتنا0ع۲ 
عطا عصتسل ماصفلتهه رامع مه ماه طوعظ مه ملد نصا ومعمه مناه‌طاجاممه ص ۵۱26۵0 ۳/۵۲۵ معط ,10۲2۵6 
0ص ۵1۱00 ممناه)م202 0 21 716 درم 28 ۵۶ دلمتیهم عم هد عنم ۱۵۵ )ممصصتتهمه دنط1. ,0مننمص لهاممصهمرم 
3 + )116 ل2عظ .3 رصاتصعهلهه مصقط وم 0.5 + )عن ل2فظ .2 )عن ل2عظ .1 :۷۵۲۵ ماممصاهع:1. ,مها هام 10۲ 0 7 
تایه طاز عبنم م72 10 ممصصیار مط1 یتمه ماتمماهه جصوری 0.5 + عنل 2921ظ .4 رعصتممتطاعصه مصفلعه صوه 
5 1۱ 1 10 20060 عصتصمنطامه مصعاعی لمح وله61۵۷-مصفه صقط مصه وطاقاً صا (لعبتامعموع: رمتاق 1:2) 9211۷2 
6 ,72 ,48 ,36 ,24 ,16 ,12 ,8 ,6 ,4 ,2 10۲ لماهطاناهصز صرح 0ماطعز۱۷۵ اصمصصاهعتا طموع ۵۶ قح 300 رصاعم ممتامنا2۳00 
۶ وحمتاهصوع608 روتامصصهتهن متا وم مصتاتطمآمو ۵ عصوم اصمتعلن ۵۲ دامعله عطا مصتصماعل ما من ما ,فتتامط 
0 ۱۷۵۲۵6 1۱4 ممصصیاد ۵ فعام‌صهه .متفه ۵۲۵ 020ات ۵۶ ممتاهلنموج مه و ۵ مسلده ,۱۳4 مه ۲۷۳۲۸ 
1216 220 ,۱۱۳۱3۲ بلطم 10۲ 0منته جمتامع(اه طمهع 0۶ 20 م2 19 ورد ۵ عصنعع1 تععه ظ 4 20 مانصصهه عطا طهناه‌عطا 
06 ۱۵۲۵۲۰ ۵۳۱ عتتامعاه مه عصلویا 0متنامحمصر «امادتل0عصصصا مه هر لقصتصصی؟ مصمتاعصتصطماعل (رم۷۳۸) ولمم اد 
۰ لاه ۰ 720 21 م۲026 ۵۲۵0 رلاممنامعوهاتاه ۱۷۵۲ وع[م‌صهه 


عاحعصاهع متصحع »م1 مه متصحعته ,مصقط ۵ ره ممتاعدظ) ممتام‌ال0متم دقع ۵۶ لقتاصها0ظ ممتوعیهکزر۱ صرح و)لناعع1 

16506001۷۵1 رواصصصاهع) لممصتصه هه متصهعه رمصقه رامتاجمی صز لمظ 319.8 2240 321.7 ,344.0 ,201.9) تعطونط م۷۷۵۲ 
,109.83) موجه ۷۳۸ مطونط 0قط اصمجنهع‌تا مصباتصمامع مصقه م1 ,رو0.0کظ) عصمصاهعه آمتاصمی ما 0تهم‌جگهم 
4ص منصهعه ط 0هتومصمی ممط (ز1۵5۵660۷۵ رکاصمصصاهعتا لهتمصنصهر صرح متصقعته رمصقط صاً 1/1مصصصدر 89.83 مه 98,00 
کحعصادع؟) منصهع:0 16 .واممحصاجه) (ه 0)60ع2 ام ۳۵۵ ممتاحاصهمومن ۱۳4 ممحینک 0۵۰۵05(۰ظ) فاصعصصاهع 1۳0122016 
تاصمصاهع۱ ملصمعمصا مه مصقه از 0متهمصصمی صموه ممتاهآناممم 0۳0۲0202 ماما طا مققعمصا اصفعتتصونه 2 620900 


۱۳۱ ۱ 
۱۱۹ 

1 ,۰۲2۵01۳12 ۵۲ رد۲۲۷۵ رمتتلنه‌توه ۵ النمج۲ رمعممتهگ لقصتصض ۵۶ اصمصصانهم1۱۳0 رتمووع]۳۳0 -2 

۰ ,1۵01172 ۵ لوتم نت۲ ,اه‌هد ۵۶ امد رمم‌ممزمه لتقصتمض ۵ اصممنهمعن رتهووع]۲۳:۳۵ اصعاو[۸5 -3 

(رمی.ممطود ۵ فباتیداه :تم عمطانیه عصتمممفعتتمن-۳) 
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)۳>0,05(۰ 


کاصمتنط تمصتصنب 5ع0۷تحرصا من اصههتصند ما ممتاهاصمصصهام‌منای مناتصماعو عقط) 0عهع0ض1 فالنافع1 م1 ممتمیلصم) 
مصح بهنلزطناده‌عن عفمع‌عهصاً ما 0عالناوعع عمصفه ۵ هدیا فطا رععمععط1. امتلجمع. مه 0عتهممومن ‏ و رانازاه0ه2ع0 
متصقعته مه مصقه طهتمطله. .فمتاژ امه فونصهمع ۵۵ص ما 1۳00۷۵0 0ملنافع فاممتتاه ۵ ممتاه)همص رم 
۵ ۵۲۵ 0۱/۵۷۵۲ روتمامصصحتهن ممصن له ناملعم لقصتصت صد غحمصدعط متصقعتمصا صقط تمتامطا ق۱۷2 مصتاتصمامو 
لجع ۲۳۷۵ موم مممب0وه وممصمتم]گنل امهعزلنصعلو برصح )2۵ 


دتعامصصهتهم ممتاهاصعصع؟ ممحصینک رفظ رصیاتصعامی ,مصولا بهمتام‌تا0۵0ت وه ۱۷۵۲۵5۰ 16۲ 


